化学工程与工艺专业《化工安全与环保》课程教学探讨论文 化学工程工艺专业职业生涯规划书


化学工程与工艺专业《化工平安与环保》课程教学探讨论文　　0引言　　化工平安与环保是化学工程与工艺专业的一门必修课，以平安理论为指导与化工生产实践密切结合，围绕火灾、爆炸和中毒事故的预防，构建了一个比拟完整、通用的化工平安技术体系本课程是一门综合性和交叉性的课程

[1]由于本专业学生在平安系统工程方面知识的匮乏，导致学习过程中往往单一的变成对化学知识的学习而无法与平安有更深层次的结合因此，在本课程的教学过程中融入一些平安系统工程中重要的分析方法显得尤为重要和迫切　　1内容讲解和学习方法　　本文以第五章中毒事故与通风置换技术中的中毒事故预防知识讲解为例

[2]，引入平安系统工程中事故树分析方法对中毒事故的预防进行深入讲解　　11事故树介绍　　事故树是用来描述事故因果关系的且有方向性的“树”，在平安系统工程，它是一种重要的分析事故原因的方法

[3]它可以对各种系统的危险性进行平安性评价，既可用来定性分析，可以用来进行定量分析

[4]　　事故树进行分析的步骤如下　　

（1）绘制事故树在认真了解相关的平安操作规程，及总结收集相关类似的事故资料的基础上，认真绘制出氯气急性中毒的事故树见图1　　

（2）运用布尔代数求最小割集最小割集是导致顶上事件发生的最低限度的基本领件的集合，事故树的最小割集越多，事故系统就越复杂，事故发生的几率也越大，在最小割集太多不好分析时，也经常利用事故树的成功树求出事故树的最小径集，针对最小径集进行定性或定量分析，最终作出事故的控制措施　　

（3）结构重要度分析，是从事故树结构上分析各基本领件的重要程度即在不考虑各基本领件的发生概率，分析各基本领件的发生对顶上事件发生所产生的影响程度　　

（4）每一M最小割集是反映事故树中可能引起顶上事件发生的一个基本领件组合，据此可有的放矢地制定预防控制措施　　T―氯气急性中毒；M1―氯气泄漏；M2―泄漏区防护不当；X1―泄漏区氯气浓度到达有害浓度；X2―氯气瓶体破裂；X3―氯气瓶出口阀损坏；X4―人员不会使用防护用具；X5―泄漏区无防护用具；X6―防护用具失效　　图1氯气中毒事故树　　12事故树分析　　事故树定性分析　　

（1）求最小割集　　T=M1・X1・M2　　=（X2+X3）・X1・（X4+X5+X6）　　=X1X2X4+X1X2X5+X1X2X6+X1X3X4+X1X3X5+X1X3X6　　事故树有6个最小割集，数目较多分析起来较为繁杂　　

（2）求最小径集由对偶成功树得　　T=M1+X1+M2　　=X2X3+X1+X4X5X6　　由上式可知本领故树有三个最小径集，相比最小割集要简单，最小径集分别是　　P1={X1}　　P2={X2，X3}　　P3={X4，X5，X6}　　

（3）结构重要度分析本领故树的最小径集中，P1只有单元素X1，所以X1的重要度系数最大，P2中有两元素，且该两元素不在其他径集中重复出现，所以X2与X3重要度系数相等且小于X1，P3中有三个元素且不在其他径集中重复出现，所以X

4、X

5、X6重要度系数相等且重要度系数最小按结构重要度系数排序有　　I？椎

（1）I？椎

（2）=I？椎

（3）I？椎

（4）=I？椎

（5）=I？椎

（6）　　

（4）定性分析综上说明事故树的最小割集有6个，比拟多，说明发生氯气泄漏中毒的途径是比拟多的，而最小径集有3个相对较少，说明只要控制住3种途径的基本领件不发生，就能防止氯气泄漏中毒事故的发生　　从最小径集的分析结果来看，不管氯气泄漏与否，如果氯气储存场所的氯气浓度不超标那么不会造成人员伤害事故，但一旦氯气泄漏想要氯气浓度不超标往往不容易做到因而，防止瓶破裂与瓶出口阀损坏就显得尤为重要，最后也要做好防护用具的储藏工作预防措施　　

（1）首先最重要的是严格控制氯气瓶库的氯气浓度，加强通风　　

（2）严格按照《压力容器平安技术监察规程》进行管理，加强对瓶体及其附件的检查　　

（3）重视起防护用具的管理及相关平安教育　　2结论　　通过引入了与《化工平安与环保》课程紧密相关的平安工程重要分析方法事故树分析方法，对中毒事故与通风置换技术加以系统化地讲解，对本课程的教学进行初步探索在以后的教学中要继续完善改良，以适应应用型人才培养的要求　　
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